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V poslednich letech byly vysledky Mezinarodnihgtani vodnich ptak v Ceské republice
vyuzity pro zhodnoceni getnosti zimujicich populaci, analyzy dlouhodobyaiz paietnosti
a distribuce vodnich pték jejich ekologickych narak Tyto studie byly publikovany
v zahraninich periodikach, které mohou byt prékteré spolupracovniky obtiZndostupné.
Cilem tohoto pispevku, navazujiciho nalanek z roku 2011 (Musil 201Bythya 4: 67-7%, je
priblizit alesp@ naSi ornitologické wejnosti nejdlezitéjSi zjiSkni z 5 tchto studii,
publikovanych v letech 2012—-2015. Zajemci se sd&gjo¥ mohou na autory tohotarippvku
obratit o zaslani PDF soulios plnymi texty pisluSnychélanki.

Musil P., Musilova Z., Ridzcx'n J., Slabeyova K. & Hodkova V. 2012: Nefivodni druhy
vodnich ptakia zimujici v Ceské a Slovenské republic&lichodroma 24: 3-10.

Problematika biologickych invazi gak nejzha¢jSim témaim ekologickeé literatury. Jednou ze
zakladnich otazekeSenych v této souvislosti je rychlostesii jednotlivych druh a jejich
interakce s fvodnimi druhy. Nefivodni druhy lze definovat jako druhy, které s#@rqzers
nevyskytuji v druhovém spektrudité oblasti, a byly femistny za hranice svéhoapodniho
geografického roz&ni umyslnowi neamysinowinnosti¢lovéka. Negivodnimi druhy vodnich
ptaki zjiSttnych ve gtedni Evrog jsou druhy, jejichz fwodni areal lezi mimo
zapadopalearktickou oblast (#apCygnus atratus, Branta candensis, Aix sponsa, AiX
galericulata, Oxyura jamaicengisiebo jejichz pvodni aredl v zapadopalearktické oblasti je
odcklen od oblasti jejich recentniho druhotnéhi@ii v Evrog (nag. Alopochen aegyptiacus,
Tadorna ferruginea

V souhrnnych vysledcich Mezinarodnih&itdni vodnich ptak jsou pd@ty nepivodnich
druhi uvadny az od roku 1997. Tyto vysledky vSak ukazuji, vZ&apadni Palearktida
jihozapadni Asii dosahuji népodni druhy piimérné 0,74 % vSech jediricvodnich ptak. Fi
pievraceném progtu nam vyjde, Ze jeden néyodni vodni ptak fipada na 135 {jvodnich.
Tedy kazdé pmerné evropské hejno o i 136 a vice vodnich ptakby mélo obsahovat
alespa jednoho jedince népodniho druhu.

V letech 1966—-2011 bylofplednovém Mezinarodnimtgani vodnich ptak zaznamenano
v Ceské republice 14 népodnich drufi (celkem 165 zaznaim275 exemplé) a na Slovensku
5 nemivodnich druli (celkem 18 zaznai26 exempl&i). VSechny tyto druhy p#ty do fadu
vrubozobychAnseriformesceledi kachnovitychAnatidae Z jednotlivych skupin vrubozobych
pak byly nejpdetrgji druhow zastoupeny tribyAnserinia Cairini (po 4 druzich). Reet lokalit
s prokazanym vyskytem n&mdnich drufi vrubozobych byl eské republice (97 lokalit)
vyrazré vy3si neZ na Slovensku (11 lokalit).Geské republice byl vyskyt népodnich drul
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prokazan ve vdech regionech, av$ak nejvyssidiapdosahuji ve $ednich Cechach, coz
odpovida i distribuci zimoviSostatnich druinvodnich ptak (obr. 1 a 2).

NejpaietrjSim nefivodnim druhem eské republice bylA. galericulata Dal3i druhy,
které dosahly 20 zazndimbyly Cairina moschata A. sponsaNa Slovensku byla nejpetrgji
zjisttnym nemvodnim druhem T. ferruginea nasledovanad druhemC. moschata a
A. galericulata T. ferruginea byla také jedinym druhem, ktery byl qmngji i castji
zaznamenan na Slovensku neZeské republice.

Prvni zdznam zimujiciho népodniho druhu poch&zi Geské republiky z roku 1989
(T. ferrugined. Na Slovensku se népodni druhy objevily poprvé v letech 1993, 1994994
(C. moshata ar. ferruginea. V obou statech jsou pak ngfodni druhy pravidekkazdor@né
zaznamenavany od roku 2003. Vzhledem k nizk&etposti a malému g@tu zaznam bylo
mozno vyhodnotit trendy etnosti jednotlivych drul i celkovych péta jen vCeské
republice. V dlouhodobém &itku (1966—2011) nastaly vCeské republice ity nepivodnich
druhi, jedindl nepivodnich drul a drulii A. sponsaA. galericulata

Lze predpokladat, Ze vyznan@eské republiky a posléze i Slovenska pro zimovani
nepivodnich drui vodnich ptdlk bude i nadéle nastat. Dosud je v3ak zastoupeni
nepivodnich druld vodnich ptak v Ceské republice i na Slovensku relativnizké. V roce
2011 dosahovaly népodni druhy WCeské republice pouze 0,024 % v3ech jeiliwodnich
ptaki (44 z 186 498 ex.) a na Slovensku v roce 2010 e®)2007 % vSech jedificvodnich
ptdki (1 z 149 949 ex.).i@sto povaZzujeme za pebné ¥novat tomuto jevu i v nasledujicich
letech pati¢cnou pozornost.

Obr. 1. Paity (v kategoriich: 1 = maly krouzek, 2—4 Fesini krouZek, 5-8 druih= velky krouzek)
nepivodnich druli (swtlé krouzky) na jednotlivych sledovanych lokalit&éaské a Slovenské republiky
(podle Musilet al.2012).

Fig. 1. Numbers of species (in categories: 1 = small ogiecle, 2—4 = middle open circle, 5-8 species
= large open circle) of non-native waterbirds (opeincles) in wetland sites in Czechia and Slovakia
(according to Musikt al.2012).
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Obr. 2. Paity jedinadi (v kategoriich 1 = maly krouzZek, 2—10 Fesini krouzek, 11-29 jedific= velky
krouzek) nefivodnich druli (swtlé krouzky) na jednotlivych sledovanych lokalit4Caské a Slovenské
republiky (podle Musikt al. 2012).

Fig. 2. Numbers of individuals (in categories: 1 = smablen circle, 2-10 = middle open circle, 11-29
individuals = large open circle) of non-native wdiids (open circles) in wetland sites in Czechiala
Slovakia (according to Musdt al.2012).

Musilova Z., Musil P., Zouhar J., Begek V., Sastny K. & Hudec K. 2014. Numbers of
wintering waterbirds in the Czech Republic: long-tem and spatial scale approaches to
assess population siz&ird Study 61: 321-331.

Mezinarodni &itani vodnich ptak (IWC) a Atlas zimniho roz&ni ptak (AWB) poskytu;ji
Gdaje vyuzitelné ke stanoveni odhadéginosti zimujicich populaci. Ve studii jsme se 2#lin
na srovnani vysledkziskanych pomoci obou metodickyckigiupi a zhodnoceni druhovych
charakteristik ovliviujicich gipadné rozdily v odhadech velikosti zimujicich plagi

Porovnavali jsme petnosti celkem 81 druhvodnich ptak s pouzitim lednovych dat
IWC a souhrnnych dat AWB z prosince, ledna a undrabou gipadech se jednalo o rozmezi
let 1982-1985, iiemz Udaje o peetnosti jednotlivych drul IWC byly zpitné dopaitany
pomoci softwaru TRIM (pomoci tzv. Time Totals,dpctu jedind vypoctenych pro dané roky
pro viechny maladni lokality pokryté v gibéhu historie &itani vCR - viz obr. 3). Vliv
druhovych charakteristik (migkai strategie, distribuce, velikost populace) nidtopnost
piekryvu mezi déma monitorovacimi programy (obr. 4) byl analyzoy@moci zobeainych
linearnich modéi.

Prekryv paetnosti byl zjis¢n u 22 z 53 druln zaznamenanych ¢fma programy. Ostatni
rozdily v odhadech ovliwije migra&ni strategie jednotlivych druhi rozdil v metodice obou
programi. Zatimco IWC probiha v polovinledna, data sumarizovana v AWB pochazeji
z SirSihoc¢asoveho obdobi (prosinec, leden, Unor) a zahrady t pozdni podzimni (prosinec)
nebo ¢asnou jarni (Unor) migraci, kdy getnost wgkterych druli obvykle gevySuje poty
zimujicich jedind u nas. U rezidentnich drutbyly zjiS&ny vySSi odhady p®tnosti pomoci
AWB neZ IWC pouze u dvoui® rozsfenych druld: orla mdaského a skorce vodniho. Naopak
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odhad pdéetnosti zimujici populace polaka malého na zaklaC dat (7—20 ex.) i@vySoval
odhad velikosti populace tohoto druhu na zakla8W (1-5 ex.). Uvedené vysledky dokladaji
vyuzitelnost dat IWC pro stanoveni ggdnosti zimujicich populaci vodnich ptéaka Gzemi
Ceské republiky. Proto byl na zakiadysledki IWC z let 2009-2013 proveden aktualizovany
odhad velikosti zimujicich populaci jednotlivyctutiii vodnich ptak v CR (tab. 1).
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Obr. 3. Rozmistni mokadnich lokalit sledovanychtiplWC v letech 1982-85¢érné krouzky) a
sledovanych v jinych letech v obdobi 1966 az 20diR (krouzky) vCeské republice. Déle je zobrazena
kvadratova si(12 kmx11.1 km), ktera byla pouZitsi AWB (Sedéctverce gedstavuji neobsazené
mapovacitverce).

Fig. 3. Distribution of wetland sites (IWC sites) invegtied in 1982—-85 (solid circles) and investigated
in other years between 1966 and 2013 (open ciréctedhe Czech Republic. The grid of squares
represents squares used by AWB (12 kmx11.1 kneé).sirey squares were not investigated.
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Obr. 4. Nazorny piklad stanoveniigkryvu p@&etnosti (podle Musilovét al.2014).

Fig. 4. llustration of the calculation of overlap propontidor Goosander (according to Musiloeéal.2014).
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Tab. 1. Odhad velikosti zimujicich populaciGeské republice podle IWC dat z let 2009-2013 (podle
Musilovaet al.2014).

Table 1.Wintering population size estimates accordingCl data in Czech Republic between 2009
and 2013 (according to Musilovét al.2014).

Druh Velikost populace Druh Velikost populace
Species Population size Species Population size
Cygnus olor 3 000-4 000 Gavia stellata 0-4
Cygnus cygnus 0-15 Gavia arctica 3-9
Anser cygnoides 0-1 Gavia immer 0-2
Anser fabalis 1100-14 000 Tachybaptus ruficollis 470-1 000
Anser brachyrhynchos 0-3 Podiceps cristatus 140-260
Anser albifrons 6 000-58 000 Podiceps grisegena 0-1
Anser erythropus 0-2 Podiceps auritus 0-8
Anser anser 1900-5 700 Podiceps nigricollis 0-2
Anser indicus 0-1 Phalacrocorax carbo 10 600-14 100
Branta canadensis 0-4 Phalacrocorax pygmeus 0-1
Branta leucopsis 0-20 Botaurus stellaris 1-7
Branta ruficollis 0-6 Egretta garzetta 0-1
Alopochen aegyptiaca 0-8 Egretta alba 260-630
Tadorna ferruginea 0-3 Ardea cinerea 2 000-3 000
Tadorna tadorna 0-1 Ciconia ciconia 0-3
Cairina moschata 0-17 Rallus aquaticus 1-5
Callonetta leucophrys 0-2 Gallinula chloropus 390-800
Aix sponsa 2-15 Fulica atra 9 200-12 800
Aix galericulata 0-36 Grus grus 0-1
Anas penelope 100-160 Vanellus vanellus 9-20
Anas americana 0-1 Lymnocryptes minimus 0-1
Anas sibilatrix 0-1 Gallinago gallinago 0-4
Anas strepera 65-170 Tringa ochropus 9-25
Anas crecca 460-690 Numenius arquata 0-1
Anas platyrhynchos 162 000-194 000 Larus ridibundus 8 300-10 500
Anas acuta 10-15 Larus melanocephalus 0-1
Anas clypeata 3-20 Larus minutus 0-3
Netta rufina 0-6 Larus canus 990-2 900
Aythya ferina 800-2 000 Larus fuscus 0-1
Aythya nyroca 0-9 Larus argentatus/cachinans 470-2 500
Aythya fuligula 4 100-5 800 Circus aeruginosus 0-1
Aythya marila 20-100 Haliaeetus albicilla 120-200
Sommateria mollissima 0-1 Pandion haliaetus 0-1
Clangula hyemalis 0-6 Alcedo atthis 80-250
Mellanitta nigra 0-3 Motacilla cinerea 25-50
Mellanitta fusca 15-115 Motacilla alba 15-35
Bucephala clangula 850-1 300 Cinclus cinclus 400-730
Mergellus albellus 70-120 Panurus biarmicus 0-22
Mergus serrator 1-8

Mergus merganser 2 800-4 000

Oxyura jamaicensis 0-1
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Pavon-Jordan D., Fox A.D., Clausen P., Dagys M., beuninck B., Devos K, Hearn R.D.,
Holt C.A., Hornman M., Keller V., Langendoen T., tawicki t., Lorentsen S.H., Luigujoe

L., Meissner W., Musil P., Nilsson L., Paquet J.-Y.Stipniece A., Stroud D.A:, Wahl J.,

Zenatello M. & Lehikoinen A. 2015: Climate-driven dhanges in winter abundance of a
migratory waterbird in relation to EU protected areas. Diversity and Distribution 21:
571-582.

Globalni oteplovani klimatu #igobuje zmny v rozsteni mnohych drul ptaki. Jednim z nich
je mokak bily, vzacny a celoevropsky ché&ay druh kachny, jehoz zimujici populace se
v dasledku zmirgni klimatickych podminek posunula v poslednich é&®&dh do
severovychodni Evropy. Studie byla publikovan&asopisu ,Diversity and Distributions”
skupinou devatenacti ¢dci z Sestnacti evropskych zemi. Je zaloZzena na \gisted
Mezinarodniho &tani vodnich pték (International Waterbird Census) a dokazuje, Z&iPt
oblasti (Special Protection Areas - SPASs), kterfy lwyhlaSeny na zakladSmernice o volr
Zijicich ptacich, fispely k uvedenym zrgnam v roz&eni tohoto druhu.

Statisticky piikazny naiist paetnosti zimujicich ma@aka bilych byl v letech 1990-2011
prokézan v zemich severni a severovychodni Evrdpgngko, Svédsko, Norsko, Finsko,
Estonsko) a dale takéGeské republice, Velké Britanii a Nizozemi. Naopaklps p@&etnosti
byl zjistén v zemich leZicich na jihozapadnim okraji zimrdinealu (v Italii a Svycarsku) a také
v Némecku (obr. 5).

V severovychodni Evrapnyni zimuje 32 % celostové populace mgéka bilych, coz je
zietelny naidist oproti 6 %, které tam zimovalyed d¥ma desetiletimi. Navic bylo prokazano,
Ze nafist populace v poslednich 25 letech je WRta oblastech dvojnasobny oproti
nechragnym lokalitam. Kvalitg pripravena i chrargnych Gzemi miZze redukovat vliv
klimatickych zmén na biodiverzitu tim, Ze ochrani nejvheég prostedi pro jednotlivé druhy,
které je pak mohou vyuZitipsvém Sieni.

Vysledky uvedené studie ale odhalilité nedostatky sitPtaich oblasti, a to zejména
na severu EU. Ekteré zem vyhlasily tento typ chramych GUzemi ped vice nez 20 lety, kdy
jes€ nebyly brany v Gvahu zény Zivotniho prosedi, kterym jsme nyni vystaveni. Vice nez 8
z 10 motéaki bilych zimujicich v Loty$sku a ve Svédsku se vysjeyv dosud nechré&nych
Uzemich a ve Finsku se na podobnych necmyh lokalitdch nachazi téshvsSichni motaci
bili. V pripact, Ze budou zrny distribuce drut v disledku klimatickych zrén pokraovat
i v budoucnu, vyvstane jasna fetia aktualizovat siPtaich oblasti nejen pro méaka bilého,
ale také pro mnohé jiné druhy ptaklen tak mze byt naplin smysl této s& jimz je zachovani
efektivni ochrany jednotlivych druh

Autofi uvedené studie povazuji zailezité i zachovani P&&ch oblasti na tradnich
zimovistich v jihozapadni Evrépkam se mohou ptacigsunout v fipad negedvidatelnych
klimatickych vykyvi. Krom¢ toho je vSak nutné rozgéhni si¢ monitorovanych lokalit zejména v
severovychodni a igdni Evrog, kde se objevuji nova zimowistVytvoreni komplexni sé
Ptatich oblasti v celém arealu roiii je hlavnim cilem Sémnice o ptacich EU a sifokalit
Natura 2000. Pro jeho dosazeni musindaovat \&tSi Usili vyzkumu a ochr&npopulaci
vodnich ptak i jejich prostedi.
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Obr. 5. Relativni zndna (v procentech) gtu zimujicich motaki bilych Mergellus albellusv letech
1990-2011 v 16 evropskych statech leZicich na severoramastedoveropské tahové césttatisticka
prikaznost trentl je vyzn@&ena symboly(** <0.01; * <0.05) - podle Pavén-Jordéet al. 2015.

Fig. 5. Rate of change (in percentage) in winter abundanic Smewlergellus albellusduring 1990—
2011 in the 16 countries belonging to the northiwasd central European flyway. The level of
significance are denoted by asterisks (** <0.0150.05) - according to Pavon-Jordéet al.2015.

Mor ¢ak bily (Mergellus albellus)je mala bilgerrg zbarvena kachna, ktera hnizdi
v severniasti Eurasie. V ramci Evropské Unie hnizdi pouz&védsku a Finsku. Pp
vyhnizcni migruje na jih a fezimuje na vnitrozemskych vodaeéh na maském
poliezi od Stedozemi po Pobalti.

V Ceské republice zimuje m&ik bily fredevsim na&tSich nezamrzajicickekéach a
piehradach, ve sdnich a severniciechach (zejména Vltava, Labe ai®ha na
jizni Moraw (vodni dilo Nové Mlyny, Dyje, Svratka, Morava). IBiavyznamné
lokality se nachéazeji na stojatych vodaaednichCech (nap. prehrada na Zelivce,
piskovna u Kolina). Celkavv Ceské republice zimuje 70 aZ 120 jedina jejich
pocet dlouhodob narista. V poslednich 10 letech (2006-2015) jich 52 2é 725
jedinal) bylo zaznamenano préave vyhlasenych Ptéch oblastech.

Dosud nejvice maaka bilych pi IWC v Ceské republice zjidho v lednu 2003, a t
154 jedin@. V tomto roce bylo na 8dni nadrzi vodniho dila Nové Mlyny také
zaznamenano 100 jedinccoz gredstavuje rekordni get tohoto druhu pro jedino
lokalitu v daném roce.

—
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Morcék bily Mergellus albellus Foto: Milosz Kowalewski
Smew
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Musilova Z., Musil P., Zouhar J. & Romportl D. 2015 Long-term trends, total numbers
and species richness of increasing waterbird popuians at sites on the edge of their winter
range: cold-weather refuge sites are more importanthan protected sites.Journal of
Ornithology 156: 923-932.

Ceska republika lezi na okraji zimniho aredlu mnbhgicuhi vodnich ptak, ale jeji vyznam
v poslednich letech wvidledku klimatickych zmn roste. Existuji studie hodnotici &ny
distribuce na arovni tahové populace, ovSem détaifralyzy na urovni jednotlivych lokalit
chybi.

V ¢lanku jsme se za#ili na hodnoceni vlivu ochrany lokalit a lokalithempnych zmirnit
dopad chladnych zimnich podminek tzv. ,cold-weatreduge sites” (tekouci vody, dstska
zastavba, teplejSi oblasti, lokality s vySSim pemiilmokadi v okoli) na celkovou paetnost a
druhovou diverzitu zimujicich vodnich ptak jejich trend. Hodnocena byla data z 532 lokalit
itanych v piibéhu alespd 8 zimnich sezon v ramci Mezinarodnih&té&ni vodnich ptak
Vv letech 1966-2013.

V dlouhodobém rritku naiista na jednotlivych lokalitach celkova ganost i poet
druhi zimujicich vodnich ptdk Narist celkové peéetnosti na jednotlivych lokalithch se vSak
zastavil v polovig 90. let, kdy #ejmé doSlo k nasyceni nejvyznagjgich zimovi§. Oproti
tomu se p&et druhii zjiSténych na jednotlivych lokalitach dlouhodbheustale zvySuje (obr. 6),
coZ je Zejm¢ zpisobeno no¥ zaznamenanymi druhy, které do té doby nebyly & damovani
(pti IWC) zachyceny.

VySSi pdty jedinai i druhi vodnich ptak jsme zjistili na jednotlivych lokalitach
tekoucich vod (oproti stojatym vodam), na lokalté&evyssi pimérnou lednovou teplotou a
vySSim zastoupenim miadi v okolni krajire. Celkova poetnost je na lokalni Grovni ovli¢na
i pritomnosti urbannich biotép kdy ve ngstech tejmé zimuje vice ptak. VySSi pd@etnost
zimujicich vodnich ptak byla také prokazana na j&n poloZzenych lokalitach, coz e
souviset s lokalizaci vyznamnych tré&gich zimovi§ v jiznichCechach nebo na jizni Morav

Na wtSin¢ lokalit se statisticky gitkaznymi znénami pa&tu druhi a celkové p&etnosti
prevladal naiist paetnosti i druhové diversity. | vtomtofipact jsme zjistili statisticky
prikazny vliv lokalit zmitujicich dopad chladnych zimnich podminek. d¢&mpaetnosti byl
¢astjSi na tekoucich vodach i v teplejSich oblastecthr@na lokalit negla vliv na hodnoty
celkové pdetnosti, pétu druhi ani jejich znén na jednotlivych lokalitach.

Poddilo se tedy prokazat vyznam lokalit schopnych zihidopad chladnych zimnich
podminek tzv. ,cold-weather refuge sites* (tekowody, meéstska zastavba, teplejSi oblasti,
lokality s vy38im podilem ma#adi v okoli) pro celkovou p&etnost a péet druhi zimujicich
vodnich ptak v podminkachCeské republiky. Vyznamsthto zjiseni mize nafstat v situaci,
kdy dochazi ke zegmédm distribuce zimujicich populaci jednotlivych lakuv rAmci celého
evropskéeho kontinentu.
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Obr. 6. Dlouhodobé zrny celkové poetnosti (a) a piu druhi (b) na jednotlivych lokalitdch (podle
Musilovaet al.2015).

Fig. 6. Long-term changes in annual means of total num{@grand species richness (b) in the inverstigated
wetlands (according to Musilowt al.2015)

Adam M., Musilova Z., Musil P., Zouhar J., Romportl D. 2015. Long-term changes in
habitat selection of wintering waterbirds: high importance of cold weather refuge sites.
Acta Ornithologica 50: 127-138.

Mnohé studie publikované v poslednich letech ¥y posuny ared@l jednotlivych drul
zmenami klimatickych podminek. V této studii jsme seréfili na zmeny ve vykEru prostedi u
dvanacti drubi vodnich ptall nejpaetrgji zimujicich v reakci na pastrnostni podminky &ghem
tiech obdobi (1972-1978, 1987-1993 a 2003—-2009) bklty provedeno mapovani krajinného
pokryvu CORINE Land Cover. £¢hto obdobi jsou k dispozici odpovidajici Udajeodginosti
vodnich ptak z lednového Mezinarodnih@igani vodnich ptakz 93 lokalit vCeské republice
(obr. 7).
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V okoli sledovanych lokalit jsme¢hem tech obdobi zaznamenali vyznamny tsdrmestské
zastavby korespondujici s dlouhodobymiémami na UzemiCeské republiky. Pasrnostni
podminky vyjadené indexem tuhosti zimy, tzweather severity index (WSBombinujicim
vliv teploty a sghové pokryvky, se éhem sledovaného obdobi vyznammenenily. Zvazovali
jsme proto vliv lokalit schopnych zmirnit negatividdpad chladnych zimnich podminek tzv.
»cold-weather refuge sites(tekouci vody, réstskd zastavba, velké vodni plochy) na dryb
vhodného prosedi.

U 6 z 12 sledovanych driahlabu’ velkd Cygnus oloy polak velkyAythya ferina polak
chocholg&ka Aythya fuligula potapka mal&achybaptus ruficollisslipka zelenonoh&allinula
chloropusa lyskacerna Fulica atra) jsme nalezli pevladajici vliv po¥trnostnich podminek
v prvnim obdobi (1972-1978) a naslédstatisticky vyznamny nést jejich p@etnosti na
lokalitach zmitujicich dopady chladného gmsi v dalSich hodnocenych obdobich (1987-1993
a 2003-2009).

Napriklad z obr. 8 Ize Wist, Ze poetnost labut velké byla negativhovlivnéna WSI (tedy tuhosti
zimy) v prvnim obdobi (1972-1978). Vliv tohoto faktorueapozdji klesal (spojnice a
konfidertni intervaly se fiblizuji nulové linii). Naopak v pozfjSich obdobich (1987-1993 a
2003-2009) u tohoto druhu roste pozitivni vlitpmnosti urbannich biotdp

Vhodnost stedoevropskych lokalit pro zimovani vodnich fitgk i pres jejich rostouci
vyznam Vv dsledku klimatickych zrén pravépodobr zavisla na aktualnich p&wnostnich
podminkach. Preference lokalit schopnych snizitadgpchladnych zimnich podminek se proto
u jednotlivych druli stavaji dlezitym faktorem.

* Weather stations
i, © Sites on standing waters
( A Sites on running waters

g ;kA ° X N
Loy
- A R ﬁg -
\ e A N T
Ao RSN g ke {
% * ;‘ Sy ! Ry
——————————— ! ™ f 5 & // h N
| | State borders T ~4/ A
= J
Region borders - '
Standing waters
0 25 50 100 km

Running waters | L | . |

Obr. 7. Sledované lokality a meteorologické stanice, zeyktebyla pouZita data (podle Adahal.2015).
Fig. 7. Investigated wetlands and weather stations frontewwe used data (according to Adatral.2015).
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Obr. 8. Vliv charakteristik prosedi na poet druhi a paty jedinai 12 sledovanych druihv obdobi
1972-19781987-1993 a 20032009 (podle Adenal.2015).

Fig. 8 Effects of environmental variables on speciesnids and numbers of 12 individual species in
periods 1972-1978, 1987-1993 and 2003-2009. (arwptd Adanet al.2015).
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